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1. Die haliptsiichlichsten Angichfen iiber die Herkunft
der Entziindungszellen.

Die Erklarung der Frage, wo die bei einer Entziindung zu beobachten-
den Rundzellen und wo der Eiter herstammt, ist in den letzten Zeiten
mannigfachen Schwankungen unterworfen gewesen. Frither scheint
man allgemein der Ansicht gewesen zu sein, dafl Eiter nichts anderes
als zerfallendes organisches Gewebe sei, wie es Schonlein z. B. betont.
Einen anderen Beweis fiir diese Behauptung als den einfachen Augen-
schein, daB sich der Eiter an der Stelle eines vorher nicht vorhandenen
Gewebsdefektes befand, scheint man nicht gehabt zu haben. Auch
Rudolf Virchow stand, wie Marchand berichtet, auf diesem Stand-
punkte, er leugnete die Fahigkeit des Eiters, Gewebe einzuschmelzen.

Thiersch vertrat eine dhnliche, jedoch schon ein wenig modifizierte
Meinung. Er glaubte, daBl Granulationszellen sich in Eiterkdrperchen
umwandeln kénnten und da8 bei der Heilung mit Eiterung ein Teil
des zelligumgewandelten Gewebes durch Verflissigung derintercellularen
Substanz zur Ablésung gebracht werde. Wahrend man bei der Auf-
fassung, wie sie Schonlein und Virchow vertraten, den Eindruck hat,
daB der Eiter nur eine nekrotische verflissigte Masse sei, tritt hier in~
sofern ein neues Moment hervor, als die Eiterkérperchen als - Zellen,
d. h. morphologisch und biologisch bestimmte Gebilde betrachtet werden.

Aufrecht glaubte, daB die Rundzellen Leukocyten seien und wies
ihnen eine Rolle bei der Gewebsneubildung zu, wihrend Stricker
wieder den Standpunkt vertrat, daB an jeder Stelle der Intercellular-
subgtanz Zellen entstehen kénnten. Fir -alle diese Ausichten sind aber
zwingende Beweise nicht geliefert worden.
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Eine Entscheidung in der Frage schienen nun die Experimente von
Cohnheim zu bringen. Nach dem von ihm angegebenen Versuch am
Mesenterium des Frosches, bei dem man die Wanderung der Leukocyten
aus den Gefiflen in das Gewebe hinein unter dem Mikroskop verfolgen
kann, war eigentlich kaum ein Zweifel mehr moglich an der Rolle der
weiflen Blutkérperchen in pathologisch gereizten Gebieten, soweit
dieselben mit Gefdfen versorgt waren. Umso mehr differierten die
Angichten bei solchen Geweben, die nicht mit Blutgefaflen versorgt
waren, und solange fiir diese der Beweis nicht gefithrt war, dal die
Rundzellen nicht anderes als ausgewanderte Leukocyten seien, wollten
ibn viele Forscher itherhaupt nicht anerkennen. So wurde der Cohn-
heimsche Versuch an der Cornea von Recklinghausen in ganz
anderem Sinne gedeutet, und die Meinungen, ob die bei der Keratitis
in der Cornea in Menge beobachteten infiltrierenden Rundzellen hima-
togenen oder histiogenen Ursprungs seien, standen sich schroff gegeniiber
ohne dafl eine Partei absolut beweisendes Material fiir ibre Behaup-
tungen hitte beibringer koénnen.

Der Hauptgegner der Lehre Cohnheims ist wohl Grawitz. In
seinen eigenen Arbeiten hat er seine Ansicht, daf die Rundzellen nur
zellig ungewandeltes zerfallendes Gewebe seien, in der groBartigsten
Weise entwickelt und auf alle Weise durch klinische Beobachtungen,
histologische Untersuchungen und Experimente zu stiitzen gesucht;
aber auch durch die Arbeiten seiner Schiiler und Assistenten hat er
seine Anschauungen durch Anfithrung neuer Beobachtungen und Tat-
sachen verteidigen lassen.

Die Lehre von Grawitz ist kurz folgende: Es liegen an den Unter-
biindeln des Bindegewebes zellenwertige Elemente, die sich mit Kernfarb-
stoffen schwer farben, beziehungsweise beim Differenzieren leicht wieder
entfirben. Bei gesteigerter Saftstrémung im Gewebe erfahren diese
Elemente eine Anreicherung an Chromatin: Die Kerne ,,erwachen®.
Aus den Fibrillen der Grundsubstanz entwickelt sich Protoplasma, das
,»ausschmilzt® und die erwachten Xerne umgibt, bis schlieBlich in Reihen
hintereinander die fertigen Zellen von der Grundsubstanz abtropfen
und sich nun dieselben Zellen entwickelt haben, wie man sie bei der

- entziindlichen Infiltration und im Eiter zu finden pflegt.

Nun stitzt sich Grawitz auf die Tatsachen, daB man in FHiter-
zellen groBe Mitosen finden kann und daB ferner, wenn der Kiter wirklich
aus dem Blute stammen wiirde, offenbar eine Verarmung des Blutes
an Eiterzellen eintreten miifite, wihrend im Gegenteil wihrend einer
Entziindung eine Vermehrung derselben sich findet.

Diese beiden Gegengriinde scheinen nicht ganz stichhaltig zu sein.
Wenn man selbst im Blute im allgemeinen keine Mitosen der weilen
Blutkérperchen findet, so muBl man doch bedenken, daf} hier keinerlei
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Reizzustand besteht. Es ist aber ohne weiteres denkbar, daf3 die Leuko-
cyten, als -Abwehrschar den Bakterien entgegengeworfen, unter dem
Reize der Toxine Vermehrungserscheinungen zeigen. Es wiire also zu-
nichst der Nachweis zu fiihren, dafl die Leukocyten niemals und unter
keinen Umstdnden Mitosen zeigen kénnen, ehe zwingende Schlisse
der erwahnten Art gezogen werden kdénnen.

Ferner: Wenn die Vermehrung der Leukocyten im Blute ein Beweis
fir ihre histiogene Entstehung im Entziindungsgebiete sein sollte, so
miifite man doch annehmen, daB von dort eine gewaltige Menge von
Eiterkorperchen ins Blut gelangt, um eine merkbare Leukocytose zu
bewirken. Nun ist aber die Tatsache der Phagocytose und des Bakterio-
tropismus der Eiterkorperchen langst festgestellt. Was veranlaBt sie
also, statt den Kampf mit den Keimen oder reizenden Stoffen aufzunehmen,
ins Blut in groBen Massen abzuwandern? Viel ndherliegend und zwang-
loser ist doch wohl die Erklirung, daf beim Bestehen eines Entziindungs-
reizes aus allen leuko- und lymphocytenbildenden Geweben weiBe
Blutkérperchen in grofier Menge in die Blutbahn geworfen werden,
um am Orte der Reizung in die Gewebe auszuwandern.

Ferner hat sich Grawitz auf die Beobachtung gestiitzt, dafl unter
einem vordringenden Carcinom die Bindegewebsfasern schwinden,
wihrend eine reichliche kleinzellige Infiltration Platz greift, und daraus
den SchluB gezogen, dafl die kleinen Zellen aus den Bindegewebsfasern
entstanden seien. Eine sclche Schlufifolgerung ist nicht zwingend,
denn es ist mit demselben Rechte moglich zu sagen, dafl die Rundzellen
erst nachtriglich eingewandert sind, wihrend die Substanz der Fibrillen
unter der Phagocytose der Carcinomzellen verschwunden ist.

Noch einige Bemerkungen seien mir gestattet tiber die Versuche
von Grawitz mit getrockneten, beziehungsweise abgetdteten Horn-
hiuten. Grawitz verbrachte solche getrockneten Corneae in den
Lymphsack des Frosches und wies in diesen vermittelst der Vergol-
dungsmethode schéne SpieBfiguren nach, wihrend sich vorher weder die
Hornhautkérperchen durch Vergoldung noch die Kerne durch Farbung
hatten darstellen lassen. Er schlieBt daraus, daB die getrockneten
Hornhaute zwar zelltot, aber nicht grundgewebstot waren und daf die,
von Cohnheim als Leukocyten gedeuteten, SpieBfiguren sich aus dieser
noch lebendigen Intercellularsubstanz entwickelt hitten. Grawitz
behauptet also kurz prazisiert, daff die Grundsubstanz ein durchaus
lebendiges Abscheidungsprodukt der Zellen sei und sich bei Ernghrungs-
storungen wieder in die Zellform umwandeln kdnne.

Wenn es erlaubt ist, solche Behauptungen vom- rein theoretischen
Standpunkte aus zu betrachten, so mufl man zugeben, daf} sie a priori
nicht viel Wahrscheinlichkeit fiir sich haben. Wenn man annimmt, daf3
die GrundsubstanzgunterEVerhaltnissen, bei denen dieMZeHen absterben,
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lebendig bleibt, so muf} sie also widerstandsfahiger sein als die zelligen
Elemente. Wenn sie aber bei ungiinstigen Ernahrungsumstinden oder
auf Reize hin sich in Zellen umwandeln wiirde, so wiirde sich also
beim Eintritt erschwerter Lebensbedingungen von. zwei Formen die
schwachere bilden, was aller Erfahrung und Wahrscheinlichkeit wider-
sprichtl). Nehmen wir aber etwa an, daf die kleinen Rundzellen aus-
nahmsweise doch lebenskriftiger seien als die Intercellularsubstanz,
80 mull man auch annehmen, daf} sie ebenso wie diese tiberlebt haben,
und die erhaltenen Bilder beweisen dann natiirlich nicht mehr die Ent-
stehung von Zellen aus der Grundsubstanz.

Wenden wir uns nun zu den Arbeiten der Assistenten und Schiiler
von Grawitz, welche die gleichen Lehren vertreten und zu stiitzen
suchen, so sind zunachst die systematischen Untersuchungen heilender
Wunden in verschiedenen Stadien zu erwéihnen, die Busse ausgefithrt
hat. Er findet in diesen heilenden Wunden gréfite Mengen von kleinen
Chromatinkérnchen, die er fir sich entwickelnde Kerne hilt. Diese
Gebilde lagen neben den Gewebsspalten an der Grundsubstanz selbst
oder in den Gewebsbiindeln, sie nahmen an Grofe zu und wurden schlieB3-
lich zu Kernen. Leukocyten in stadio emigrationis konnten in der Um-
gebung der GeféBe nicht beobachtet werden. Die anfangs tiberwiegend an
getroffenen Kerne mit verklumptem Chromatin entwickelten sich durch
Umlagerung dieser Chromatinsubstanz und bildeten gleichsam ein
Attraktionszentrum fir die Anlagerung von Protoplasma.

Zu diesen Anschauungen von Busse ist zundchst zu sagen, da man
unméglich die kleinen Chromatinhdufchen einfach fiir sich bildende
Kerne erkliren kann. Der Autor gibt zwar selbst den naheliegenden
Einwand, den man ihm machen kann, zu, daBl nimlich diese Hiufchen
nichts anderes als abgeschnittene Stiickchen von Kernen wiren; er
behauptet aber, hierauf sein besonderes Augenmerk gerichtet zu haben
und diese Fehlerquelle ausschlielen zu konnen. Es ist kaum einzu-
sehen, wie dies selbst bei sorgfiltiger Untersuchung von Serienschnitten
mit Sicherheit méglich ist. Ferner gibt er an, daB die erwihnten Chroma-
tinhdufchen an Grofle zunahmen. Wenn wir selbst zwei Stadien neben-
einander sehen, die einen solchen SchluB zulassen wiirden, so 148t sich
mit derselben Berechtiging die Anschauung vertreten, daB sie nicht
in aufsteigender, sondern in absteigender Linie zu kombinieren sind.
Busse spricht ja selbst von den vielen Kernen mit verklumptem
Chromatin, die er angetroffen hat, und im allgemeinen pflegt man ja
doch solche ,,pyknotischen Kerne* nicht gerade fiir lebensfrisch zu halten.
Er beschreibt aber sogar, wie diese Kerne sich durch Umlagerung ihrer
Chromatinsubstanz weiter entwickelten. Das ganze Bild scheint viel

1) Denn nach dem Gedankengange von Grawitz unterliegt die Zelle unter
Umsténden, wo die Grundsubstanz iiberlebt, ist also die schwichere Form.
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mehr fir degenerative Prozesse zu sprechen und, solange man diese
nicht ausschlieBen kann, ist jedenfalls die Moglichkeit, von einem Auf-
bau zu sprechen, nicht gegeben. All die kleinen Chromatinhiufchen
lassen sich als verstreute Kerntriimmer deuten, wenn man selbst. zu-
geben will, daf sich abgeschnittene Kernstiickchen ausschlieBen lassen.

Otto Fischer, der gleichfalls Beobachtungen an heilenden Wunden
angestellt hat, lehnt eine Beteiligung von Leukocyten an der Bildung
des Keimgewebes ab, dagegen glaubt er an eine Wanderung von Fibro-
blasten. Darum sei seine Arbeit unter den Grawitz nahestehenden
gleichfalls erwéhnt.

Ein weiterer Anhanger von Grawitz, Georg Buddee, stellt sich'in
seiner experimentellen Arbeit gleichfalls auf den Boden der histogenen
Entstehung der weillen Blutkorperchen. Er stiitzt sich zunichst darauf,
daBl nach Experimenten von Grawitz Leukocyten in totes Cornea-
gewebe nicht eindringen konnen, wihrend Cohnheim, Senftleben
und Leber zu dem gegenteiligen Resultat gelangt sind. Wie Marchand
berichtet, soll es auch Recklinghausen gelungen sein, bei einer
toten in den Froschlymphsack verbrachten Cornea Einwanderung von
Leukocyten nachzuweisen, so dal jedenfalls diese Frage noch nicht
endgiiltig entschieden sein dirfte, zumal Marchand selbst auch in
neuester Zeit noch immer auf dem Standpunkte der Einwanderungs-
moglichkeit von Leukocyten in totes Gewebe verharrt.

Ferner bediente sich Buddee besonders der Vergoldungsmethode.
Wenn er aber hierbei feststellt, dafi man Blutkérperchen nicht vergolden
kann und Eiter ebensowenig, dafl aber Hornhautkdrperchen und die
sogenannten Cohnheimschen Spiefle sebr wohl vergoldbar sind, so
scheint dieses Resultat doch vielmehr fiir einen Zusammenhang des
Eiters mit den Blutkorperchen und der Spiefe mit den Hornhaut-
kérperchen zu sprechen. Sehr auffallig ist auch die Angabe, daB selbst
in gekochter Hornhaut noch vergoldbare Hornhautkdrperchen vorhan-
den sein sollen. Eg wiirde dies nicht dafiir sprechen, dal} die gute Ver-
goldbarkeit eines histologischen Gebildes ein Beweis ist fiir seine Fixie-
rung in lebensfrischem Zustande.

Wichtig erscheint dagegen ein anderer Punkt, den Buddee anfiihrt,
dafl man nidmlich in Leukidmiefillen, wo das Blut nur die einkernigen
runden Zellen aufwies, doch in Abscessen polymorphkernige Leukocyten
gefunden hat. Diese Angabe wiirde allerdings sehr dafiir sprechen, dafl
die polymorphkernigen Zellen im Gewebe selbst sich entwickeln kénnen,
wenn ihr nicht die nunmehr zu besprechenden Ergebnisse der Arbeiten
von Lippmann, Briickner und Plesch entgegenstinden.

Diese Forscher gingen von dem Gedanken aus, das Blut von Versuchs-
tieren kiinstlich von allen weiflen Blutkorperchen zu befreien, was sie
durch intravendse Injektiomen von Thorium X in hoher Zabhl von
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Mache-Einheiten erreichten. Wenn die Kontrolle des Blutbildes das
Freisein desselben von weiflen Blutkorperchen ergab, bewirkten die
Experimentatoren eine kiinstliche Keratitis. Niemals fanden sie bei einer
solchen polymorphkernige Leukocyten, wohl aber mononucledre Zellen.
Da das Blut von solchen Elementen frei war, konnten sie nur aus dem
gereizten Gewebe stammen, wobei aber immerhin die Moéglichkeit zu-
zugeben ist, daB sie schon vor Beginn des Versuches in dasselbe einge-
wandert waren, denn im Gewebe werden die Zellen von der Wirkung
des Thoriums nicht mehr erreicht. Uber die Bedeutung ihrer Versuche
fur die von Grawitz aufgestellte Theorie duBern sich Lippmann und
Briickner selbst folgendermalBen:

,»Bine sichere Vermehrung der fixen Hornhautzellen selber haben
wir also in den hier allein in Frage kommenden frischen Entztindungs-
stadien nicht konstatieren konnen. Wir diirfen deshalb auch in unseren
diesbeziiglichen Beobachtungen noch keine zweifelsfreie Bestitigung der
Grawitzschen Auffassung iiber die Entstehung lokaler Zellen aus der
Hornhautsubstanz erblicken, die an sich auch durch unsere Versuche
prinzipiell gestlitzt wird im Gegensatz zu der bisherigen allgemeinen
Ablehnung, welche sie erfahren hat.*

Ahnlich waren schon frither Lippmann und Plesch vorgegangen,
Sie injizierten aleukocytiren Tieren virulente Schweinerotlaufkulturen
in die Pleurahéhle und erhielten eine starke Produktion einkerniger
Rundzellen, die angeblich alle Uberginge zu den Pleuraendothelien
zeigten. Bemerkenswert war, daB bei direkter Injektion der Kulturen
ins Blut keine Monocytose aufgetreten sein soll und daB im Peritoneal-
raume im Gegensatz zur Pleurahchle bei der gleichen Reizung unter
sonst gleichen Bedingungen auch polymorphkernige Rundzellen zu
finden waren. Einen véllig befriedigenden Grund hierfiir haben die
Autoren nicht angeben kénnen.

Inwieweit kommen nun diese Versuche fir oder wider die von
Grawitz und seinen Anhéngern vertretenen Anschauungen in Betracht ?
Die Antwort 1aBt sich wohl kurz dahin zusammenfassen: Die Ent-
stehung der einkernigen Zellen im gereizten Gebiet ist in héchstem MaBe
wahrscheinlich gemacht, wihrend man die polymorphkernigen Zellen
wohl doch noch wie bisher fiir Auswanderer aus den GefiBen halten mul3.
Zunichst aber muBl man annehmen, daB die Monocyten aus den vorhan-
denen Zellen des Gewebes sich entwickeln, wie ja auch Lippmann und
Plesch Uberginge zu den Pleuraendothelien gefunden haben wollen.
Die Entstehung von Zellen aus ,,schlummernden® Kernen und aus
Intercellularsubstanz wird aber durch die Versuche am aleukocy-
téren Tier absolut nicht bewiesen.

Von Grawitz und seinen Assistenten Hannemann, Schlaefke
und Uhlig ist nun eine der neuesten Forschungsmethoden, die Plasma-.

Virchows Archiv. Bd. 234. 35



534 H. Liswenstadt: Untersuchungen zur Frage

kultur, angewandt worden, um das Problem zur Loésung zu bringen.
Der Gedankengang war sehr einleuchtend: Wenn es gelang, in den
Kulturen eine wirkliche Massenproduktion von Rundzellen nachzuweisen,
so mubten sie — vorausgesetzt, daf das explantierte Stiick vorher rund-
zellenfrei war — in vitro entstanden sein. Woher konnten sie entstanden
sein als aus vorher unsichtbaren Kernen und aus der Grundsubstanz ?
Sie konnten allerdings auch aus den vorhandenen Bindegewebszellen
entstanden sein, aber es war eben dann die Aufgabe des gefirbten
Schnittes, hier die Zusammenhénge aufzukliren. Ferner ist zu bedenken,
daf die vollige Freiheit der Gewebsstiickchen von Rundzellen sich zu
Beginn der Versuche schwer wird nachweisen lassen, jedoch wiirden
wenige vorhandene Zellen dieser Art kaum gentigen, um eine nach kurzer
Zeit auftretende Massenproduktion von Rundzellen zu erklsren. Als
Material verwandte Grawitz Cornea und Herzklappe, als auch im
Korper gefaBlose Gewebe, und verzeichnete folgende Befunde:.

Es traten in den frischen Kulturen glanzende Kiigelchen auf, die
vermittelst eines Netzwerkes anastomosierten. Bewegungen dieser
Gebilde wurden nicht beobachtet. Was von anderen Beobachtern als
Bewegung gedeutet worden war, erklart Grawitz fiir ein Fortschreiten
des Schmelzungsprozesses. Lange ,,Cohnheimsche Spiefe” traten
auf und wanderten ebenso wie auch Rundzellen ins Plasma aus. Gra-
witz erklart die Spielle fiir ausgeschmolzene Fibrillenbiindel.

Im gefarbten Préparat zeigte sich dann ein mehr oder weniger groBer
Reichtum an Rundzellen, auch solchen, welche den Anblick polymorph-
kerniger Leukocyten boten. Daneben fanden sich Ubergangsbilder
in grofler Zahl. Kleine ,,erwachende’ Kerne in Form von Chromatin-
haufchen, wachsende Kerne, Zellen, die teils noch mit der Grund-
substanz in Verbindung standen, wihrend andere schon fertig ,,abge-
schmolzen* waren, kleinste Chromatinkérnchen innerhalb der Binde-
gewebsfasern, kurz das ganze bunte Bild, wie es schon frither von
Grawitz selbst und Busse beschrieben und im Sinne der ,,Schlummer-
zellentheorie® gedeutet worden war.

Die Versuche wurden fortgesetzt und erweitert durch Otto Busse.
Er verwandte gleichfalls Herzklappen als Material, richtete sein Haupt-
augenmerk aber weniger auf die im Innern als auf die an der Peripherie
der Explantate zu beobachtenden Erscheinungen, Er beschrieb auch bei
Kulturen vom erwachsenen Gewebe Wachstum von Spindelzellstringen,
ferner Wanderzellen mit fadenférmigen Ausldufern, die frei im Plasma
lagen. Dem Auftreten dieser Zellen ging das Frscheinen zahlreicher
Rundzellen voraus. Die Zellstringe selbst 16sten sich in infizierten Kul-
turen in zahlreiche Rundzellen auf, die meist pyknotischen u- oder klee-
blattférmigen Kern zeigten. Busse selbst deutet diese Formen teilweise
als Degenerationsbildungen, zumal fettiger Zerfall sich daneben fand,
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bezeichnet aber den ganzen Vorgang als analog der eiterigen Schmelzung,
In gut gelungenen Kulturen war die Zahl der Rundzellen sehr gering.
Der Autor versuchte, die Zahl der Rundzellen kiinstlich zu vermehren
durch Zusatz von Mitteln, die stark entziindungserregend wirken:
Terpentin, Aleuronat und Streptokokkenbouillon, wodurch aber eine
schwere Schidigung der Kulturen nach seiner Angabe bewirkt wurde.
Dagegen soll eine Verstarkung der Rundzellenbildung angeblich gelungen
sein durch Vorbehandlung der Tiere mit Bakterienkulturen und Reizung
der Explantate mit Bakterien.

Bei den Kulturen von Busse ist zunichst auffillig die Angabe
tber ein ziemlich bedeutendes Wachstum der Gewebe des erwachsenen
Tieres. Diese Tatsache, von Carrel und Burrow als sicher hingestellt,
wurde von O pypel fiir unbewiesen erklirt und kann seit Dilgers sorg-
faltigen Untersuchungen als abgelehnt gelten. Dilger hat besonders auf
die Moglichkeit der Tduschung hingewiesen, die durch herabhingende
und spiter im Plasma nach oben sich schlagende Gewebsteilchen be-
wirkt werden kann, indem auf solche Weise das Explantat fir den Be-
schauer zu wachsen scheint. Mir selbst ist es zwar gelungen, an Kulturen
von erwachsener Kaninchenmilz die Krscheinungen zu sehen, wie sie
als Wachstum beschrieben werden: Heraussprossende spindelférmige
Zellen, aber diese Beobachtung habe ich so selten gemacht, und das
Bild war so wenig ausgeprigt, daf es mir nicht angingig erscheint,
auf so geringfiigige Erscheinungen die Behauptung eines echten Wachs-
tums zu stiitzen, zumal ich auch keine Mitosen gesehen habe. An Cornea
und Herzklappen habe ich die Wachstumserscheinungen niemals ge-
sehen und auch bei Grawitzkeine Bilder gefunden, die sich etwa mit den
von Carrel gegebenen vergleichen lieBen. Da8 nun diese ausgesproB8ten
Stréinge in Rundzellen zerfallen sollen, wie Busse angibt, erscheint
als eine recht bezweifelbare Behauptung. Er selbst deutet die Zerfalls-
erscheinungen ja teilweise als Degenerationsvorginge, zumal Verfettung
der Zellen unzweifelhaft feststeht. s ist kaum einzusehen, wie es
moglich ist, Zelltriimmer von mehr oder weniger runder Form mit
pyknotischem Kern den frischen Leukocyten mit ihrem scharfen klee-
blatt- oder u-formigen Kern gleichzusetzen. Daf in infizierten Kul-
turen die Zellstringe zu Triimmern degenerieren, ist keine auffillige
Erscheinung. Unbeweisend erscheinen auch Busses Versuche mit
Bakterienimpfungen. Wenn man ein Tier infiziert, so wird die Gefahr
sehr grof3, dafl der Organismus hierauf mit einer erhéhten Produktion
von Rundzellen antwortet, von denen die Moglichkeit, daB sie ins Ge-
webe einwandern kénnen, seit Cohnheims klassischem Mesenteriums-
versuch unzweifelhaft feststeht. Wir wissen also gar nicht, ob die
explantierten . Stticke schon vorher nicht etwa in ungew&hnlichem
MaBie Rundzellen enthielten. Aber selbst diese Méglickkeit abgelehnt,

3b*
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selbst angenommen, daf sichin B usses Kulturen wirkliche ausgewanderte
Rundzellen fanden, sind die Versuche kein Beweis, daB dieselben
wirklich, wie von den Autoren, Grawitz und Busse, behauptet wurde,
aus ,,schlummernden® Kernen und Grundsubstanz und nicht aus den
Zellen des Explantates hervorgegangen sind.

2. Eigene Versuche.

a) Allgemeines iiber die Versuchstechnik.

Als Versuchstier diente mir ausschlieflich das Kaninchen. Meist waren die
verwendeten Tiere ziemlich jung, einige Wochen bis hochstens wenige Monate alt.
Nur einmal wurde ein dlteres Tier beniitzt, von dem ich Herzklappe zur Trocknung
entnahm, wovon unten noch genauer die Rede sein soll. Die zur Explantation
verwandten Stiickchen wurden in warmer Ringerldsung in weitere kleinste Teile
geschnitten und dann an einem warmen Orte in derselben so lange belassen, bis
das Plasma beveitet war.

Das letztere bereitete ich so, daB ich aus der freigelegten und zwischen zwel
Dieffenbachschen Arterienklemmen durchschnittenen Carotis das Blut direkt
in das paraffinierte Zentrifugenrdhrchen spritzen lie, worauf dasselbe im eisge-
fiillten Zentrifugenbecher bei etwa 4000 Umdrehungen zentrifugiert wurde. Bei
der Blutentnahme erwies es sich als sehr zweckmiBig, eine dritte Klemme an die
Arteria thyreoidea anzulegen. Man erhielt so eine gute Handhabe fiir den proxi-
malen Teil der Carotis, und es lieB sich leichter vermeiden, dafl das Blut mit Ge-
webssaft und auf diese Weise mit gerinnungsfordernden Stoffen vermischt wurde

Die Priaparate wurden alle als Deckglaskulturen im hingenden Tropfen an-
gelegt, um sie im Brutschrank unter dem Mikroskop untersuchen zu koénnen.
Die Aufbewahrung erfolgte bei etwa 37°, doch kam es vor, daB die Temperatur
der Ofen teilweise sehr starken Schwankungen unterworfen war. Ich méchte
bei dieser Gelegenheit der Ansicht von Busse beipflichten, daf} selbst ein lingeres
Verweilen der Kulturen bei Zimmertemperatur und darunter keine erheblichen
Schidigungen zu bedingen scheint. Uberstehen ja doch die Priparate auch den
EinfluB des eisgekiihlten Plasmas und die von Carrel eingefithrten Waschungen
in kalter Ringerlosung, ohne Schaden zu nehmen.

Die Gewebe wurden zur genaueren Untersuchung mit Carnoys Losung oder
Trichloressigsiure-Formalin fixiert und dann eingebettet und geschnitten. Zur
Darstellung der Kerne diente bei den Herzklappenpriaparaten ausschlieflich die
Férbung mit Eisenhdmatoxylin nach Heidenhain. Als sehr zweckmifBig erwies
es sich, die Priparate, auf dem Deckglas fixiert, der Kernfdrbung zu unterwerfen,
ohne sie zu differenzieren, und sie dann erst einzubetten, zu schneiden und ganz
kurz zu differenzieren.

b) Beschreibung von Kulturen.

Bevor ich zur Beschreibung von einzelnen Herzklappenkulturen
tibergehe, méchte ich eine Darstellung einer Milzkultur hier einfligen,
die ein mit den Angaben von Grawitz tibereinstimmendes Bild ergibt.

Grawitz spricht in seiner Arbeit iiber ,,Abbau und Enfziindung
des Herzklappengewebes davon, daB in den -Klappen Zellen in ana-
stomosierenden Sternformen sich finden und dafl solcke Zellen frei ins
Plasma tibertreten. Derartige Sternzellen, welche den Eindruck machen,
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als ob sie ausgewandert wiren, finden sich auch in der in den folgenden
Zeilen beschriebenen Kultur.

Es handelt sich um ein Explantat von der Milz eines erwachsenen
Kaninchens, das ich in arteigenem Plasma vom gleichfalls erwachsenen
Tier geziichtet habe. Das Gewebe hat 5 Tage in vitro verweilt, ist dann
mit Alkohol von 969%, fixiert und mit Himatoxylin-Eosin gefirbt worden.
Die Kultur ist in Abb. 1 gezeichnet.

Abb. 1.

Man sieht den unteren Teil des Gesichtsfeldes fast vollig eingenommen von
einer dichtgedringten Masse von Milzzellen. Dicht am Rande dieses Konglomerats
liegt eine grofe Gruppe von Zellen, die, mit zahlreichen langen Fortsitzen ver-
sehen, einen fast spinnenartigen Eindruck machen, und sich dicht miteinander
zu einem Netze verflechten. Die Zellkdrper erscheinen im Verhiltnis zu den Fort-
sitzen meist als sehr klein. Ein wenig getrennt davon nach links und noch mehr
ins Plasma vorgeschoben, liegt eine zweite Gruppe dhnlicher Zellen, deren Zell-
korper aber im Verhédltnis zu den Fortsitzen groBer sind als bei den in der ersten
Gruppe beschriebenen Zellen. Noch weiter nach auBen, ganz getrennt von den
groBeren Zellkomplexen, liegen einige isolierte Zellen mit groBem, plumpem
Korper und einer groBeren Zahl in der ganzen Peripherie angeordneter ganz
kleiner Fortsitze. Dieselben machen fast den Eindruck wie die Fiifichen eines
Tieres, das auf der Wanderschaft fixiert worden ist. Eine Zelle zeichnet sich durch
eine besonders lange, an einem Ende befindliche GeiBel aus.

Ich habe zwar selbst unter dem Mikroskop die Bewegungen dieser
Zellen nicht verfolgt. Wenn es aber erlaubt ist, aus dem gefirbten
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Bilde Schliisse auf Vorginge zu ziehen, die in dem Préparate im Leben
stattgefunden haben, so mufl man unbedingt zugeben, daf} ein solches
Bild an eine aktive Auswanderung der Zellen sehr wohl denken [afBt.
Zum UberfluB berichtet Oppel, daB es Commandon, Levaditi und
Mutermilch gelungen ist, die in Milzkulturen aus -und einwandernden
sich amoboid bewegenden Wanderzellen in ihren Bewegungen kinemato-
graphisch aufzunehmen. Die besonders von Oppel studierte aktive
Epithelbewegung, die Pseudopodienbewegung nach Lambert und
Hanes bei Geschwulstzellen zeigen, wie grofi die aktive Wanderungs-
fakhigkeit selbst solcher Zellen ist, die im Organismus keine Kigenbe-
wegung in Form der Wanderung unter gewohnlichen Umstédnden
aufweisen. Die Behauptung von Grawitz, daf sternférmige, verzweigte
Zellen ins Plasma austreten, glaube ich also bestéitigen, zu konnen,
wobei ich freilich darin noch keinen Beweis sehen kann, dafl sie aus der
Grundsubstanz sich entwickelt hatten.

Nach Beschreibung und Besprechung dieser anBer der Reihe stehen-
den Milzkultur sollen zunichst die Versuchsbeschreibungen mit Herz-
klappen- und Corneakulturen und deren Besprechung im Zusammen-
hange folgen.

1. Kulturreihe.

Die erste Kulturreihe wurde angelegt nur zu dem Zwecke, um zu
sehen, ob es iiberhaupt gelingen wiirde, Bilder, die den von Grawitz
beschriebenen ahnlich wiren, zu erhalten. Als Material dienten die
Corneae und Teile der Tricuspidalis eines etwa sechs Wochen alten
Kaninchens, die im Plasma eines alten Tieres der gleichen Art geziichtet
wurden.

Die erste Kontrolle von frischen Kulturen im Thermostaten zeigte
in den Corneae keine sicheren Befunde, wihrend eine Herzklappen-
kultur das von Grawitz als , Entziindungsnetz® beschriebene Bild
eines scheinbaren Zellreichtums zeigte.- Die Kontrolle fand statt nach
dreitdgigem Aufenthalt der Kulturen im Brutschrank am 21. Oktober
1920.

Kontrolle vom 22. Oktober . Eine Corneakultur und eine Herzklap-
penkultur werden untersucht. Keine sicheren Befunde.

Kontrolle vom 23. Oktober. Von den untersuchten Kulturen zeigt
eine Corneakultur einen groBen Reichtum an glinzenden kleinen
Kiigelchen, die sich im Osmiumsiuredampf schwirzen also sicher als
Fett erweisen.

Von nun an war die bemerkenswerteste Erscheinung bei der frischen
Untersuchung der erhebliche Reichtum der Corneakulturen an Fettropt-
chen, die natiirlich nur als Zeichen einer fettigen Degeneration betrachtet
werden konnten.
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Als feststehend muBiten wir hinnehmen, dafl es nicht moglich war,
am frischen Priparat iber das Vorhandensein oder iiber die Natur von
,,Grawitzbildern® ein einigermaBen sicheres Urteil zu fillen. Ich werde
mich deshalb bei spateren Kulturen in der Hauptsache auf die Bilder
der gefarbten Praparate beziehen.

Bei der Herstellung gefarbter Schnittserien von den Kulturen der
eben besprochenen Reihe zeigte sich in einer Serie von einer Herz-
klappe ein den Beschreibungen von Grawitz so ghnliches Bild, daf ich
die Beschreibung der Kultur, diein Abb. 2 gezeichnet ist, hier folgen lasse.

rel

Abb. 2.

Es handelt sich um ein Explantat, welches vier Tage in vitro ge-
zlichtet ist.

In dem dichten Bindegewebe der Klappe finden sich — im Bilde besonders
nach links liegend — zellenartige Bildungen in auffallender Menge. Sie zeigen
fadenformige Fortsitze in verschiedener GroBe und Zahl, und stellenweise kann
man wohl den Eindruck haben, als ob das als Zellkérper imponierende Gebilde
aus der Faser durch Verbreiterung entstanden sei. Die mehr nach dem frsien
Rande des Priparates nach rechts hin liegenden Zellen zeigen ein etwas anderes
Bild: Die Fortsiitze sind klein oder fehlen ganz, die Kérper sind mehr rund oder
zeigen Figuren, die an amdboide Formen erinnern. In den Zellen sind die Chromatin-
kornchen deutlich gefdrbt, welche die sonst stark differenzierten Kerne schart
markieren. Das ganze Bild #hnelt sebr dem sog. ,,Sternzellensarkom® nach
Grawitz.
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2. Kulturreihe.

Bei der Anlage der zweiten Kulturreihe wurden mehrere Zwecke
verfolgt. KEs sollte erstens versucht werden, ob es nicht méglich sein
wiirde, durch Zusétze reizender Stoffe eine Verstirkung der Erschei-
nungen von ,zelligem Gewebsabbau® zu bewirken, die von Grawitz
als dem eitrigen Abbau analog betrachtet werden. Ferner war zu
untersuchen, wieweit sich getrocknetes Gewebe im Explantat ,,erholen®
kénnte, und schliellich, ob weile Blutkorperchen in Explantate ein-
wandern kénnten.

Zu diesem Zwecke entnahm ich am 7. Dezember 1920 einem frisch getoteten
alteren Kaninchen Herzklappenstiicke unter aseptischen Kautelen und verbrachte
sie auf sterile Deckglischen in einer gleichfalls sterilen Petrischale. Ich lef sie
nunmehr 9 Tage lang bis zum 16. Dezember in einem dicht neben der Heizung
befindlichen Schranke stehen.

Als reizenden Zusatz zu den Kulturen beniitzte ich eine abgetotete Staphylo-
kokkenkultur, die mit Hilfe steriler Bouillon auf verschiedene Verdiinnungen
gebracht wurde. Auf genaue quantitative Messungen kam es hierbei zunéchst we-
niger an als auf die Beantwortung der Frage, ob auf diesem Wege ein merkbarer
EinfluB auf die zellige Umwandlung zu erreichen wire.

Die angelegten Kulturen bestanden aus frischen und getrockneten Herzklappen-
stiickchen, die teils ohne, teils mit Zusatz des beschriebenen Reizmittels kultiviert
wurden. Die frischen Endokardstiickchen waren einem etwa 3 Monate alten Tier
entnommen. Kontrollstiicke der Herzklappen beider Tiere wurden eingelegt.

Die auch bei diesen Kulturen vorgenommene frische Untersuchung ergab
zwar in mehreren Kulturen Bilder von Zellen, spiefartigen Bildungen, doch lieB
sich ein Urteil tiber Art und Entstehung dieser Bildungen nicht gewinnen.

Um die Frage zu beantworten, ob weile Blutkérperchen in die Explantate
einwandern wiirden, und zugleich, um die Kulturen nachzufiittern, setzte ich am
Tage nach Anlegung der Préparate jedem derselben ein Tropfchen blutkdrperchen-
haltigen Serums zu, doch haben wir auch in den mit Staphylokokkenbouillon ge-
impften Kulturen keine Einwanderung der weiien Blutkérperchen beobachten
kénnen,

Die Bilder, welche ich von den gefirbten Priparaten erhielt, lieBen,
ob sie von Gewebe stammten, das mit Reizmittel oder ohne solches
kultiviert worden war, niemals einen wirklich bedeutenden Unterschied
untereinander und gegen die frisch fixierten Kontrollpraparate erkennen.
Es waren zahlreiche Kerne zu sehen, teils schraubenférmig, teils rund
gestaltet. An manchen Stellen sah man auch Zellen in lange Fasern
auslaufen, so daB sie mitunter fast an die Gestalt von Spermatozoen
erinnerten, aber solche Formen waren auch in den Kontrollpriparaten
zu finden und waren tiberhaupt nur verhiltnismiBig selten zu sehen.
Jene kleinsten Chromatinhgufchen, die Grawitz beschreibt, habe ich
in den Kulturpriparaten allerdings viel haufiger gesehen als in den
Kontrollpraparaten. Uber ihre etwaige Bedeutung werde ich weiter
vnten mich noch duBern.

Nur eine Tatsache war im ersten Augenblick iiberraschend. Die ge-
trockneten und dann in Plasma geziichteten Endokardstiickchen zeigten
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teilweise recht frisch erscheinende Kerne. Da aber leider infolge eines
ungliicklichen Zufalls das Kontrollstiick des getrockneten Endokards
verloren ging, mubB ich mich bei der Erklarung der eben erwihnten
auffalligen Erscheinung auf eine Besprechung der moglichen Griinde
beschrinken, die weiter unten erfolgen soll.

Im ganzen konnten wir bel der besprochenen Kulturreihe zwar
annehmen, daB die Zellen in vitro lebendig geblieben waren, doch war
eine Entscheidung in der Frage des zelligen Abbaues im Sinne von
Grawitz oder gegen ihn nicht moglich.

In der Annahme, daff der angewandte Reiz zu schwach war, um eine
starke Reaktion auszuldsen und um eine Entscheidung, wenn moglich,
fallen zu konnen, wurde fiir die folgende Kulturreihe die Anwendung
eines sehr starken Reizes beschlossen.

3. Kulturreihe.

Als Material fir die dritte Kulturreihe diente ausschlieBlich frische
Herzklappe, geztichtet im Nihrmedium, das von demselben Tiere wie
das Explantat stammte. Das Nahrmedium gerann auffillig schlecht,
was mitunter vorkommt und vielleicht auf die Fitterungsweise des
Versuchstieres zurfickzufiihren ist, doch Iifit sich hieriiber noch kein
ganz sicheres Urteil fallen. Von den Kulturen wurde der groBte Teil
(sieben von elf) mit einem Trépichen Crotonsl beschickt, dag sich mit
dem Nihrmedium allerdings sehr schlecht mischte und in Tropfenform
darin umherschwamm. Ich glaube mich aber zu der Annahme berechtigt,
daB die Spuren des Mittels, die sich mit dem Plasma gemischt haben,
bei dem ungemein stark reizenden Charakter des Crotonéls bereits
zu einer kriftigen Wirkung auf das Gewebe geniigt haben und darum
zur Erklirang der machfolgend beschriebenen Bilder ein EinfluB des
Reizmittels anf die Kulturen zugrunde gelegt werden kann.

Die Kulturen wurden nur ein bis drei Tage im Ofen belassen und
taglich mit demselben Nahrmedium, in das sie verpflanzt waren, nachge-
futtert. Bei der Nachpriifung der frischen Kulturen ergaben sich keine
bemerkenswerten Befunde, zumal die Crotonsltrépichen die Beobachtung
sehr erschwerten. Dagegen lieferten die gefirbten Schnitte teilweise
recht ausgesprochene ,,Grawitzbilder*. Eine Kultur erwies sich als
nekrotisch. Ich will hier die Beschreibung zweier Kulturen, darunter
der nekrotigierten Kultur, folgen lassen.

I. Kultur (Abb. 3).

Es handelt sich um eine Kultur, die einen Tag im Brutschrank unter Zusatz
eines Tropfchens Crotondl geztichtet worden ist. Man erblickt mehrere grofe
Zellen, welche teils deutlich die Form von Rundzellen zeigen, teilweise auch fast
amdhenartige Gestalt aufweisen. Man hat den Eindruck, dafB sie lebendig fixiert
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worden sind, daf aber dcch schon hier und dort abnehmende Schirfe der Kon-
turen und verwaschene Farbung eine beginnende Schidigung anzudeuten scheinen.
Viele Zellen zeigen Fortsitze in wechselnder Zahl und verschiedener Linge. In
grofler Menge liegen zwischen diesen Zellen kleine und groBe Brockelchen von
Chromatinsubstanz in den verschiedensten Formen umher: punkt- und stédbchen-
artig. Teilweise kann man recht wohl den Eindruck gewinnen, als ob diese Brickel-
chen in den Bindegewebsfibrillen liegen wiirden, wihrend sie zum anderen Teile
wieder deutlich den Biindeln anliegen.

II. Kultur (Abb. 4).

Es handelt sich um eine nach dreitigiger Ziichtung bei Crotondlzusatz fixierte
Kultur. Sie erscheint ganz nekrotisch. GrdBtenteils sind gar keine Kerne mehr

Abb. 3.

sichtbar, nur an einzelnen Stellen liegen verklumpte und zertriimmerte Reste.
Kleine Chromatinbrockelchen liegen ziemlich reichlich umher und auch hier hat
man mitunter den Eindruck, dafi die Kérnchen innerhalb der Fasern liegen.
Tm allgemeinen aber ist es ein sicheres Bild des Todes.

Schliisse aus den beschrie benen Versuchsreihen,
Bevor ich .es unternehmen kann, aus den Explantationsversuchen
und mikroskopischen Bildern, die ich soeben dargestellt habe, Schitisse
zu ziehen, muB ich untersuchen, welche tatsichlichen Unterlagen fiir

Folgerungen mir gegeben sind.
Die erste Frage ist natiirlich, ob die Kulturen iiberhaupt im Brut-

schrank lebendig geblieben sind. Abgesehen von den Kxplantaten
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von getrocknetem Endokard glaube ich, behaupten zu dirfen, dal
die scharfen Konturen und Firbungen der Zellen,. die nur an einigen
Stellen sich als angegriffen erwiesen, mich zu der Annahme berechtigen,
daB die Gewebe lebensfrisch fixiert worden sind. Ich stiitze mich
hierbei auf die von Albert Oppel in den ,,Kausal-morphologischen
Zellenstudien mitgeteilten Versuchsergebmisse, die folgendermalen
lauten:

,,Um hier (ndmlich betreffs der autolytischen Verdnderungen der
Gewebe im Brutofen) etwas klarer zu sehen, als man es bisher ver-

mochte, habe ich Kontrollstiickchen nicht in Blutplasma, sondern
einfach so wie sie waren, in Glasschalen (einige auch in feuchter Kammer)
in den Warmeofen bei 37° eingelegt und nach 24 Stunden konserviert
und geschnitten. Auch untersuchte ich Kontrollstiickchen, welche bei
Zimmertemperatur, und andere, welche auf Eis 24 Stunden gelegen
hatten.

Dabei zeigten sich die im Wirmeofen gehaltenen Stiicke auf das
hochgradigste versindert, man konnte kaum an einer Stelle noch Zellen
voneinander abgrenzen, Kernkonturen waren an vielen Stellen iiber-
haupt nicht mehr zu erkennen. Die Struktur des Stiickes war in dem
MaBle ausgewischt, daf sich dasselbe kaum mehr als tierisches Gewebe
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erkennen lie, sondern mehr das Aussehen einer zusammengeflossenen,
strukturlosen Masse, kurz die Anzeichen hochgradigen Zerfalls
zeigte.

Wenn ich also in frischen Kulturen Zellen und Grundsubstanz wohl
erhalten sebe, so glaube ich hieraus auf Leben in vitro schlieen zu dirfen.
Anders liegt die Frage bei getrockneten Kulturen. Man findet hiufig
bei getrockneten Gewebsstiicken so gute Kernfarbungen, dafll wir die
Trocknung direkt als eine Art Konservierungsmethode betrachten kén-
nen. Bei dem Lagern der Stiickchen bei Zimmertemperatur bleiben
Kern- und Zellstrukturen wohl erhalten, wie ebenfalls Oppel in der
oben zitierten Arbeit berichtet. Nun hétten die toten Kerne und Zellen
allerdings im Plasma bei Brutofentemperatur autolytisch zerfallen
milssen; wir kénnen aber annehmen, dafl die getrockneten Stiickchen
nur langsam vom Néhrmedium aufgeweicht worden sind und der Zer-
storungsvorgang dementsprechend nur allméhlich vom Rande aus
beginnend fortschritt. Auf diese Weise 1aBt sich der scheinbar tber-
raschende Befund bei den getrockneten Priaparaten wohl erkliren ohne
die Annahme, daf} die Zellen im Gewebe durch einen zelligen Abbau des-
selben entstanden seien. Ubrigens waren in den Priparaten auch Bilder,
die auf einen solchen Vorgang schliefen liefen, wenig oder gar nicht
zu sehen. L

Wenn nun die Kulturen lebendig geblieben sind, und ich das Ablaufen
vitaler Vorginge in vitro demzufolge annehmen darf, wieweit sprechen
die beschriebenen Bilder fiir einen zelligen Gewebsabbau im Sinne
von Grawitz? ' '

Wenn auch die erhaltenen Resultate denen von Grawitz in vieler
Beziehung #hneln, so ist es mir doch nicht gelungen, alle von diesem
beschriebenen Bilder zu erhalten. Ubergangsbilder waren nicht allzu
haufig vorhanden, und Zellen mit kleeblatt- oder u-formigem Kern
habe ich gar nicht beobachten kénnen. Lediglich Rundzellen, Netze
von spinnenartig gestalteten Zellen, Zellen mit schwanzartigen Fort-
sitzen und die als ,,erwachende’ Kerne gedeuteten Chromatinbrdckel-
chen habe ich hiufig gefunden. Ich muf} allerdings die Frage offen lassen,
ob ich bei besserer Beherrschung der Technik nicht manche Resultate
erhalten hatte, die denen von Grawitz noch mehr entsprochen
hitten, kann mich aber bei der Beurteilung der Resultate nur nach den
von mir gesehenen Bildern richten.

In Betracht kommen natiirlich nur solche Kulturen, die ein von der
frisch fixierten Ierzklappe einigermaflen abweichendes Bild bieten.
DaB in der normalen Herzklappe sternenférmige Zellen in Netzen bei-
sammen liegen, gibt Grawitz zu, behauptet aber, daf bei dem zelligen
Abbau in Form des ,,Sternenzellensarkoms‘‘ diese Formen reichlicher und
deutlicher vorhanden sind. Diese Moglichkeit kénnte ich nach meinen
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Resultaten zugeben. Sie wird durch das Bild der oben beschriebenen
Milzkultur sogar noch wahrscheinlicher gemacht, und aktive Wanderun-
gen und Aneinanderlagerungen solcher Zellen wiren eine recht wohl
denkbare Méglichkeit, ebenso wie ihre Vermehrung im Explantat. Daf
aus solchen Zellen Rundzellen hervorgehen koénnen, ist zwar an sich
auch nicht undenkbar, und die Versuche am aleukocytéren Tier, die ich
oben erwihnt habe, machen es sogar sehr wahrscheinlich, daB die
Monocyten histiogenen Ursprungs sind. Trotzdem ist, wenn man Rund-
zellen und amoeboide Formen zwischen den Sternzellen erblickt, die
Mgoglichkeit zu beachten, daB hier Schnitte durch Sternzellen in eine
Richtung gefallen sind, in der die Fortsidtze mehr oder weniger ausge-
fallen sind. Auf diesem Wege wiirde sich auch das Zustandekommen
von Ubergangsformen erkliren lassen.

Schwieriger ist die Deutung der ,,erwachenden* Kerne. Wenn sich
auch die Moglichkeit, daB es sich um abgeschnittene Kernstiickchen
handelt, kaum vollig ansschlieBen 1468t, so muB ich doch zugeben, dafl ich
gie in frisch fixierten Herzklappen fast gar nicht und in Kulturen, die
sonst einen lebensfrischen Eindruck machten, nur wenig gefunden habe.
Wenn ich aber die Kulturen in einer Reihe betrachte, derart, daB ich
von sicher lebensfrischen Priparaten der Reihen I und II zu leicht ge-
schidigten und schlieBlich ganz abgestorbenen Kulturen der Reihe ITY
fortschreite, wenn ich dann sehe, daB in den ersten Praparaten Chroma-
tinstdubchen gar nicht oder nur in geringer Zahl vorhanden sind,
wihrend sie in den letztgenannten in groBien Mengen und groben Brockeln
umbherliegen, so besteht doch der sehr begriindete Verdacht, dafi es sich
hier um Produkte der Kerndegeneration handelt. Die Technik der
Plasmakultur ist noch nicht so weit ausgebildet, daB sie den Geweben
Lebensbedingungen wie im Korper garantiert. Wir miissen stets mit
dem Untergange von Kernen technen, deren Triimmer dann bei vermehr-
tem Saftstrome mehr oder weniger durch das Gewebe verstreut werden.
Nun sollen allerdings die kleinen Bréckelchen auch innerhalb der Fasern
selbst liegen. Es ist aber ganz auBerordentlich schwer, zu entscheiden,
ob ein solches Kornchen einer Faser in- oder aufliegt, und solange hier
kein objektiv sicheres Urteil moglich ist, miissen wir unsere Entscheidung
in dieser Frage aufschieben.

Ein Beweis fiir die rasch eintretenden degenerativen Verfinderungen
in den Explantaten ist auch die frith sich zeigende fettige Degeneration,
wie ich sie bei der Beschreibung der Corneakulturen oben erwihnt
habe, und die von Grawitz und Busse selbst gleichfalls zugegeben
wird.

An der Richtigkeit der objektiven Befunde von Grawitz ist ein
Zweifel nicht méglich. Auch Marchand hat in seiner Arbeit iiber Fett-
gewebstransplantation dieselben Bilder beschrieben. Die Behauptung,
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daB die Intercellularsubstanz als lebendig zu betrachten sei, wird von
Hueck in seiner neuen Arbeit tiber das Mesenchym gleichfalls gestiitzt.
Es ist aber nicht mdglich, bei der Deutung der bisher erhaltenen Bilder
sich mit Sicherheit fiir oder gegen Grawitz zu entscheiden. Noch
lassen sich die Préparate, wie ich gezeigt zu haben glaube, im Sinne
unserer bisher herrschenden Anschauungen in der Hauptsache erkliren,
ohne den ,,zelligen Abbau® zu Hilfe zu nehmen. Es ist sehr fraglich,
ob es mit den bisherigen Methoden, selbst mit Hilfe der Plasmakultur,
allein méglich sein wird, die Frage entscheidend zu 16sen. Wir miissen
erst Methoden finden, welche uns die Erhaltung des Lebens der Kulturen
so garantieren, dafl wir Nekrosen mit Sicherheit ausschlieBen kénnen,
und vor allem Reaktionen, die uns mit gréBerer Bestimmtheit auf das
Leben der beobachteten Zellen schlieBen lassen, ehe wir die eine oder
andere Anschauung mit Sicherheit werden beweisen kénnen.

Zum Schlusse gestatte ich mir, meinem hochverehrten Lehrer,
Herrn Geheimrat Prof. Dr. Kallius, fiir die Anregung zu dieser
Arbeit, sein groBles Interesse fiir dieselbe und die vielen wertvollen
Ratschlage bei ibrer Abfassung meinen herzlichsten Dank auszusprechen.
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